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Однолинейная схема 0.4 kW с
расположением аппаратуры учета.

МА-310 с
GPRS
модульWhWR

Шкаф АИСКУЭ

Шкаф учёта
РУ-0.4 kW  ТП
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Согласно   ТУ   проектом    предусмотрена    автоматизированная   информационно -
измерительная система коммерческого учёта  электроэнергии (АИИСКУЭ) для опроса
данных электросчётчиков и данных о рабочем состоянии ТП.
Система АИИСКУЭ предназначена   для   оперативного контроля потребления
электроэнергии и мощности, а также для автоматизированного  коммерческого учёта
электроэнергии и мощности.
Точками   контроля  и   автоматизации   являются    шины  0.4 kW    проектного
ТП - КТПГ  с  ТМ-160 кВА   по   объекту .
АИИСКУЭ объекта функционируют как оперативная система контроля состояния
распределительных шин 0.4 kW питающих пунктов объекта, а  также как расчетная
(коммерческая) система автоматизации и удовлетворяет следующим основным
требованиям:

1) исходной измерительной информацией служат данные, получаемые от электронного
активно - реактивного  счётчика  электрической  энергии (МА-310) с GPRS модульм  через
трансформатор тока 200/5А  совместимым  с  системой  АИИСКУЭ  установленных   на
н./в.   щите  проектного  ТП   в   отдельном   запирающемся    шкафу.

2) система охватывает все точки учета электроэнергии на распределительных шинах
0.4  kW   и    понижающих трансформаторов  рассматриваемой   сети:

3) сбор, обработка, хранение и выдача информации об электроэнергии и мощности
осуществляется с помощью сертифицированных устройств:
Г) информация об электроэнергии привязана к единому времени локальной вычислительной
сети (ЛВС).
АИИС КУЭ объекта функционирует следующим образом:
Система АИИС КУЭ объекта с помощью измерительных трансформаторов тока и
напряжения,  счетчиков электроэнергии и устройства сбора и  передачи данных по силовой
сети (PLC-модем) автоматически, в реальном масштабе времени, осуществляет
измерения и учёт электроэнергии по всем  контролируемым электрическим
присоединениям.  Система осуществляет измерение, автоматический сбор и хранение
данных об электроэнергии.   Информация   передается  по  сотовой  связи  на   АРМ   САМ.
ЭС.
АИИС КУЭ объекта обеспечивает автоматизации следующих основных функций:
А) формирование исходной информации для оперативного контроля электроэнергии и
мощности:
Б) формирование исходной информации для коммерческих расчетов за электроэнергию на
уровне счетчиков, УСПД:
Расчет и проверка суммарного расхода электроэнергии.
Информационное обеспечение АИИСКУЭ объекта включает в себя:
Входную информацию, в том числе переменную и нормативно-справочную;
Выходную информацию для обслуживания пользователей системы.

GPRS

GPRS
модуль

GPRS
модуль модуль

ТК-20-200/5а

Щ
У 

Чи
лл

ер

AutoCAD SHX Text
A4



Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Схема  включения  счетчика
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Взам. инв. №Подпись и датаИнв. № подл.

Согласовано

АРМ абонента

Сервер 

0,4

ТП-КТПГ-160-10/0,4кВ

Wh

АРМ АСКУЭ АО "Сам ПТЭС"

Сервер 

Компановка.  Примечания.

фид. "Туракул"   ПС Пчот

GPRS модуль GPRS модуль

CG CG

Примечание.
Согласно ТУ проектом предусматривается автоматизированная 
система коммерчиского учета электропотребления (АСКУЭ) на базе 
 микропроцессорного  счетчика типа МА-310 с GPRS модуль.
 Со счетчика информация передается 
 на GPRS/SMS терминал со встроенным GPRS/SMS модемом и по 

  сотовой связи информация передается  на АРМ АСКУЭ Сам.ТЭС, где 
 предусматривается установка GPRS/SMS модема и програмного 
 обеспечения.

МА-310 с GPRS модуль
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Щит учета

Кабель силовой

Металлорукав

КТПГ-160/10/6/0,4кВ

Место установки шкафа АСКУЭ уточнить по месту.
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План  установки  шкафа  АСКУЭ

Формат А4
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                                   Пояснительная записка
Проект электроснабжения для Pastdargʻom tumani 52-umumiy oʻrta ta'lim maktabi oʻz hududidan qoʻshimcha

zamonaviy oʻquv binosi qurishini loyihalashtirish uchun, выполнен  на  основании  ТУ  АО  "Сам ХЭТК"  за  № 18216211186
от 20.04.2026 год.
      Установленная  мощность 107,7 кВт.
      Расчетная  мощность 101,3 кВт.
      По надежности энергоснабжения объект относятся  к потребителям  II  категории.
      Данный  район относится по климатическим условиям  по ветру к -III, по гололеду - II.
      Точкой  подключения  энергоснабжения  принять  ближайшую  в./в.  опору  по  фид. "Туракул" на  которой
необходима  устанавить мачтовую  муфту  с  разрядниками  по  т.п. 3-407.1-143.1.25.  КЛ-10 кВ  выполнить  кабелем
3хАПвПу-10(1х70) мм2  длиной  30 м  до  проектного  ТП.
     Предусмотрена  установка  ТП-ГКТП-160/10/0,4  кВа.  (см.  лист-НЭС-3) .
     От проектного ТП проложить кабель ф."1" АВВГ-(4х50) мм² в траншее в земле длиной 50 м до ГРЩ, ф."2"
АВВГ-(4х35) мм² в траншее в земле длиной 20 м до ЩУ Чиллер. Для резервного энергоснабжения объекта
предусмотрена ДЭС мощностью 145 кВт. Переключение с основного энергоснабжения на резервное предусмотрено АВР
в ГРЩ.
     Наружное освещение территории выполнен прожекторами на солнечном батарее мощностью 300 Вт
установленные на опорах.
     Кабели прокладываются в траншее на глубину 0,7 м от планировочной отметки земли в слое песка по 10см в
каждую сторону. Все пересечения и сближении кабельных линий с подземными инженерными коммуникациями выполнить
согласно норм и в местах пересечения кабель проложить в а/цементных трубах Д=100мм.
    Учет электроэнергии предусмотрен электронным активно-реактивным счетчикам МА-310 с GPRS модуль через
трансформатора  тока  ТК20-200/5а  совместимые  с  системой  АИИСКУЭ  установленного  на  н./в.  щите
проектного  ТП, в  отдельном  запирающемся  шкафу.
     Проектом предусмотрен контур заземления проектной  трансформаторной подстанции, всех щитов, ГРЩ и ДЭС.
Сопротивление  растеканию тока не должно превышать 4 ома для ТП, всех  щитов, ГРЩ,  ДЭС.
  При производстве электромонтажных работ выполнять требования ПУЭ и ПТБ.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов
Обозначение Наименование

 Ссылочные документы

ПУЭ-2011 Правила устройства электроустановок

5.407-11 Заземление и зануление электроустановок
Заземляющие устройства опор ЛЭП 0,38; 6; 10 и 35 кВ.Серия 3.407-150

т.п. 3.407.1-143.1 Железобетонные опоры ВЛ-10 kW. 

Общие данные.

Внешние электрические сети.

1

2

3

Ведомость рабочих черчежей

№ Наименование Примечание

Общие  данные. 

Трасса  энергоснабжения. ВЛ-10 kW.

НЭС-1

НЭС-2

НЭС-3Однолинейная схема ТП-КТПс. 
Таблица выбора мощности трансформатора.

4 НЭС-4

5 НЭС-5

6 НЭС-6

7 НЭС-7

Расчет релейной защиты  фид. "Туракул"   лист-1

Расчет релейной защиты  фид. "Туракул"  лист-2
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Bosh reja M1:500

Трасса  энергоснабжения  ВЛ-10/0,4 kW 
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baki 16.2 9.521- -

(Loyiha)
Lokal tozalash inshooti - 1 12.48 -12.48

1- 100.0(Loyiha) 36.0 36.0Yong'inga qarshi suv
xovuzi

- -

9 (Loyiha)
1 1Omborxona

(Loyiha)
Qorovulxona

67.0 67.0 328.3

4

2
9

1 3

10

                         Примечания:
При Строительстве ВЛ-10 кВ осуществить двойное крепление проводов
Все ж/б опоры ВЛ-10 кВ подлежат заземлению, сопротивления
растеканию
тока не должно превышать R=10 ом*м2
На Сущ. опору  предусмотреть установку кабельной муфты с
разрядниками по ТП 3.407.1-143.1.27.
Общая протяженность проектной трассы КЛ-10 кВ составляет 30 м
АПвПу-10(1х70) мм2  L= 90 м;
Общая протяженность проектной трассы КЛ-0,4 кВ составляет 100 м
АВВГ-(4х70) мм2 мм²  L= 100 м

Кабель низковольтный магистральный прокл . в траншее на гл. 0,7м

Условные обозначения

Кабель проложенный в трубе

Главный распределительный щит

Трансформаторная подстанция типа  ГКТП

w2

Опора освещения с однорожковым
кронштейном с солнични панелем

Порядковый номер опоры- а-номер
группы;
в-номер опоры;
n-кол-во светильников на опоре;
Р-мощность светильника в Вт

а - в
n х P

Кабель высоковольтный  прокл. в траншее на гл. 0,7мw1

Точка подключения ближайшая сущ. 
в./в. ж./б. опора  ВЛ-10 кВ фид. "Туракул",
на которой необходима устанавить 
мачтовую муфту с разрядниками
типа КМ10-1 по т.п. 3-407.1-143.1.26

TP GKTP
160 kW

Кабель силовой
3хАПвПу-10(1х70 mm2)

L=45 m

w1

w1

w1

w1

Стал труба (д219)
L=8 m

ДЭС-145 ква с АВР

ЩУ Чиллер

ГРЩ

w2

w2

w2

w2

w2

в траншее в земле, L=60 м
 ф"1" АВВГ-(4х50) мм2 от проекТП

в траншее в земле, L=20 м
 ф"2" АВВГ-(4х35) мм2 от проекТП
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Выбор трансформатора по расчётной мощности

По правилам выбора мощности трансформатора значение Рр(kW) в
процентом соотношении должен быть не более 80% от обшей
мощности трансформатора.
Суммарная расчётная мощность Рр= Ру(kW) х Кс , где

                          Ру - установленная мощность = 120 kW
                          Кс - коэффициент спроса = 0,8
                          Рр = 120 х 0,8 = 95,7 kW

С учётом 5% потери в сети: Рр=95,7 х 1,05= 100,5 kW
Суммарная расчётная полная мощность Sр (kVA) определяется по
формуле:

                           Sр = Рр / cosᵠ = 100,5  / 0.8 =125,6 kVA

Выбранная мощность трансформатора по проекту - 160 kVA
Загрузка трансформатора составит Kз = 100,5/160 =0,63
К установке принимается трансформаторная подстанция с мощ.160
kVA по расчётной мощностью.

Выбор трансформатора тока по расчётной мощности.

Iр = Рр / √ 3*U*cosᵠ = 95,7 /√ 3 * 0.38 * 0.9=161 A

К установке принимается авт. выкл. Iн = 200 А
К установке принимается транс. тока. Iн = 200/5.
К установке принимается счетчик электронный типа МА310 с GPRS
модул на 5А

НЭС

РП

ЛистСтадия Листов
ЛистИзм. Кол.уч Дата№ док Подп.

ГИП.
Исполн.
Проверил.

Ахмедов. С
Алимов Ж.

Алимов Ж

  Buyurtmachi: "SAMARQAND VILOYATI HOKIMLIGI "YAGONA
BUYURTMACHI XIZMATI"" DUK

Внешние электрические сети.

Выбор трансформатора по расчётной мощности 
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Данные питаю-
щей сети

                Тип
             1н,   А
           Расцепитель

 Тип 
напряжение, 
сечение 
(шинопровода) 
расчетный ток,  
А Установ. 
мощность, кВТ 

Маркировка 
или длина 
участка сети

Условное обозна-
чение на плане
Номер по плану

Тип
Ру, квт

Ток I н, А 

Наименование 
механизма по     
плану 

Т ип 1к,А 
расцепитель 
автомата 
уставка, а 
нагревательный 
э-т теплового 
реле 
Т-тепловой, 
уставка, А 

Маркировка 
или длина 
участка сети

АВМ-10

 М1

ВА
51-

35
32 

А

ГРЩ
ПР11

 М2

ВА
51-

35
125

 А

Ячейка
кабельного
ввода

силового
тр-ра

Ячейка

ТП ГКТП-160 кВА

10 кВ10 кВ

0.38кВ

"KAEFA MA-310"

Рр, квт

фид. "Туракул"
Ком

пен
сат

ор

ВН-10

РВ-17
ПК-15

АВ
ВГ-

 (4
х6)

 кв
. м

м
 L=

5 м

30 кВАр

 М3

ВА
51-

35
50 

А

Директивный  cos ψ=0.97
Средний   cos ψ = 0,9  и  tg ф =0,484.

О = Рy*(tgф1-tgф2)  =
101,3*(0,484-0,233) = 25,4 кВАр

 принимаем конденсаторную
установку  типа  УКМ58-0.4-30-10 У3

Im
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at 
№

As
l №
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di:

Format A3

3

TP-GKTP   yagona chiziqli diagrammasi
 (EUL  10-0,4 kW).

57,6

97

ТТЕ-20-200/5а 
ГРЩ

АВ
ВГ-

 4х
50 

кв.
 мм

в т
ран

ше
е в

 зе
мле

, L
=60

 м
ВА

51-
35

160
 А

 М4

ASKUE kabinetini o'rnatish joyi saytda ko'rsatilishi kerak.

310

39
5

15
00 ГКТП

Po'lat ∠
50x50x5 mm

Po'lat list
40x4 mm

5000 5000

ГКТП-160/10/0,4кВ
Щит
учета

Кабель
силовой

Металлорукав

GKTP-160 kV tipidagi transformator podstansiyasini o'rnatish.

GKTP topraklama diagrammasi
 10 kV elektr Ustuni

Transformator podstansiyasining topraklama sxemasi:
Rp=4 om; Po'lat ∠ 50x50x5 mm, 3m-8 dona;

Po'lat list 40x4 mm 45 m

3хАПвПу-10(1х70) mm2^ L=30 m
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 Чи

лле
р
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35 

кв.
 мм
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 зе
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, L
=20

 м
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Генератор оборудован комплектным с
 истемой автозапуска а случае при  исчезновении

 основного питания и о тключении генератора при
 восстановлении основного питания.

ШПНД
(Компл. с ДЭС)

250 А
145 кВа



Фундамент под ГКТП.

Формат А3Г

4000

Песок-100 мм

Гравий-75 мм

Уплотнённый грунт

Марка,
  поз. Обозначение Наименование Кол. Масса Приме-

ед.,кг чание

1

2

3.407-57/87 Приставка ПТ 33-3

14 П ГОСТ 8240-97

3

6С245 ГОСТ27772-88
L=300 мм

250

3,69Швеллер

А - А
Рама КТП

40
00

87
5

32
50

87
5

50
00

1000 1500 1500 1000

5000
19
00

67
5

Электрод  для сварки - Э42А ГОСТ 9467-75.

А 300

150150

ГОСТ 5264-80-Т1-  5
2

I

30
0

10
0

75

1

I

Б

Б
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Пересечение проектной кабельной
линии с инженерными коммуникациями

Формат А3Г

Мелкий просеянный
грунт или песок

Силовой
кабель

Лента сигнальная
ЛСЗ-300

Разрез кабельной траншеи 1-1

300

30
0

20
0

70
0

Дорожное покрытие

А/ц труба ф100мм Мелкий просеянный
грунт или песок
(пасткль для кабеля)

Пересечение проектной кабельной линии
с инженерными коммуникациями

Кабель силовой

Лента сигнальная
      грунт

существующие инженерные коммуникации
сети водопровода, канализации.
ГТС, газификации, теплосетей, каб линий

70
0

30
0

50
0
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  Buyurtmachi: "SAMARQAND VILOYATI HOKIMLIGI "YAGONA
BUYURTMACHI XIZMATI"" DUK

Внешние электрические сети.2026г
2026г
2026г

Позици
я

Наименование и техническая
характеристика

Тип, марка, обозна-
чение документа,
опросного листа

Код обору-
дования,
изделия,

материала

Завод-изгото-
витель В/В Н/В Н/O Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
 Стойка железобетонная

1  Одноцепная Анкерная  концевая ж./б. оп. СВ-110 комплект
2  Концевая ж./б. оп. СВ-110 комплект
3  Подвеска провода по опорам АС-50 АС-50 м

4   Силовые кабели с алюминиевой жилой усиленные
  АПвПу 1х70/25-10 кв АПвПу 1х70/25-10 кв м 135

5  Траверсы для ЛЭП шт
6  Изоляторы ШФ-20 шт
7  Натяжные болтовые зажимы НБ-2-6А шт
8  Труба стальная  диаметром-219мм Ø219 м 8
9  Пластиковые трубы диаметром-63 Ø63 м
10 БЛОК ФБС 24.4.6Т шт 4
11 Автоматический выключатель ВА-77М 200/160А 3P шт 3

Қўшработ тумани Фавқулотда вазиятлар бўлими биносини
реконструкця қилиш ҳамда 4 та махсус автомобилга мўлжалланган
ёнғин- қутқарув қисми биноси қурилишини лойиҳалаштириш
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Позици
я

Наименование и техническая
характеристика

Тип, марка, обозна-
чение документа,
опросного листа

Код обору-
дования,
изделия,

материала

Завод-изгото-
витель В/В Н/В Н/O Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
6  Рытье  транщей для кабеля вручную M³ 30,450

0
7  Засипка транщей для кабеля вручную M³ 24,000

0
8  Приготевления песочной постели M 145

9  Песок M³ 1,8000

10  Кирпич Dona 278
11  Трансфарматор Подстанции ГКТП-160кВа шт 1
12   Монтаж электронного счетчика "MA-310" "KAIFA" комплект 1
13  GPRS модуль комплект 1
14  Монтаж трансформатор тока ТТЕ-200/5а шт 3
15  Муфты концевая для кабеля ПСт-10 (70/120) ПСТпО-10 шт 2
16  Генератор 145 кВа с АВР ДЭС 137 кВа шт 1

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ

17  Кабели силовые с алюминиевыми жилами впвх изоляции на
напряжениедо 1,0 кв АВВГ 4х50мм2 АВВГ-1,0 M 60

18  Кабели силовые с алюминиевыми жилами впвх изоляции на
напряжениедо 1,0 кв АВВГ 4х35мм2 АВВГ-1,0 M 20

19  Кабели силовые с алюминиевыми жилами впвх изоляции на
напряжениедо 1,0 кв АВВГ 4х25мм2 АВВГ-1,0 M

20  Кабели силовые с алюминиевыми жилами впвх изоляции на
напряжениедо 0,66 кв АВВГ 4х4мм2 АВВГ-0,66 M

21  Кабели силовые с алюминиевыми жилами впвх изоляции на
напряжениедо 0,66 кв АВВГ 3х4мм2 АВВГ-0,66 M

22

23

Опоры освещения  с Уличный светильник на солнечных
батареях 300W4

ОГК1с-4Ф 10шт

Анкерни Блок шт/м3 10 / 5АБ-12х496/Бетон  класс В 20 (М-250)                                                                         

2

НЭС

РП

ЛистСтадия Листов
ЛистИзм. Кол.уч Дата№ док Подп.

ГИП.
Исполн.
Проверил.

Ахмедов. С
Алимов Ж.

Алимов Ж

  Buyurtmachi: "SAMARQAND VILOYATI HOKIMLIGI "YAGONA
BUYURTMACHI XIZMATI"" DUK

Внешние электрические сети.2026г
2026г
2026г

Қўшработ тумани Фавқулотда вазиятлар бўлими биносини
реконструкця қилиш ҳамда 4 та махсус автомобилга мўлжалланган
ёнғин- қутқарув қисми биноси қурилишини лойиҳалаштириш

MAROQAND
BINO VA

YO'L LOYIHA


	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель


